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第一章．介绍

1.1 产品概述

光谱分析软件(Spectral Analysis)是一个基于模块化设计和开发的光谱学软

件平台。该软件使用 VC++开发，能够完美运行于Windows2000以上的Windows
操作系统，兼有易维护、易升级等优点。该软件能够有效的控制光谱仪，并进行

光谱分析。软件使用渐进增量式开发模式，测试人员对每个新版本软件的正确性

和易用性进行严格测试，确保每个用户能够快速学会和方便使用，并保证用户得

到正确的光谱分析结果。

1.2 产品特点

(1)用户友好性。软件在开发和完善阶段充分考虑用户感受，避免软件出现

繁琐、复杂的操作。软件操作界面各个组件和文字的摆放位置、尺寸都遵循一定

标准，图形颜色和大小的设定都采纳了用户的意见。公司尽最大努力为用户带来

最方便的操作和最佳的视觉效果。为满足客户需求可以根据要求为用户量身定制

软件功能。

(2)多种数据采集方式。在软件运行过程中，可以随时对积分时间、平均次

数和平滑度等参数进行设置，通过设置采集数据的参数来对光谱进行分析。同时

在采集过程中可以对测得的光谱数据进行保存。数据采集速度快，频率设置空间

大，具体的采集速度和频率除了与用户设置的参数有关外，还依赖于操作系统和

硬件。

(3)控制多个设备。在使用软件过程中可以同时连接多个 USB设备，并对每

一个设备独立控制，方便用户在设备之间进行切换。软件可以识别上位机与设备

断开或新增连接。

https://www.ploptics.com
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第二章．基本操作

2.1 概述

光谱分析软件在使用过程中需要对一些图标和按钮进行控制，本章主要描述

如何使用这些图标和按钮进行基本操作。在进行某些操作之前是必须以其它操作

作为基础的。如：在测量透过率之前必须先保存暗光谱和参考光源，否则点击“透

过率曲线”按钮时将提示错误；如果在保存暗光谱之前进行扣除暗光谱的操作，

也将提示错误。基本操作中具体的要求将在本章进行说明。

2.2 软件整体说明

软件共分为 6个区域：1、菜单栏；2、参数设定区域；3、工具栏；4、曲线

显示区域；5、信息显示区域；6、状态信息区域。其中菜单栏包含工具栏的操作，

并对工具栏的操作进行了扩展。

2.3 外触发操作

首先，将连接线两端分别连接到光谱仪和外触发盒上，然后将数据线两端分

别连接到电脑和光谱仪的 USB接口上，打开软件此时外触发盒上绿灯闪烁、红

灯连续发光，否则，请检查连接线是否接好。参数设定区域中，系统默认状态为

内触发，即 ，点击下拉框，选择“外触发”，即

https://www.ploptics.com
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。此时参数设定区域中“积分时间”按钮变暗，不能

对积分时间进行更改，工具栏中“运行”、“暂停”和“单步运行”按钮为不可

用状态。如下图所示：

2.4 主动触发控制

实现光谱仪、激光器的时序控制，在菜单栏“设备”下选择“主动触发控制”；

点击“主动触发控制”，弹出如下对话框：

https://www.ploptics.com
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在软件中通过对激光器参数的设置，实现对触发盒触发状态的控制。具体说

明如下：

1.通用设置

串口号（COM）：连接电脑和触发盒的 RS232-USB串口线的端口号。

寻找串口号方法：鼠标右键点击“计算机”图标，选择“管理”进入“计算

机管理”。点击端口时显示的数字即为串口号（COM）。参照下图所示：

正频宽（μs）：激光器触发信号的宽度。根据激光器选择合适的触发信号宽

度。

频率（Hz）：触发频率在 1-10Hz 之间设置，光谱仪积分时间要小于触发信

号周期。

触发方式：根据实际应用选择。如果是由激光器触控光谱仪工作，则选择“接

https://www.ploptics.com
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收信号”，如果用光谱仪作为信号源触发激光器工作，则选择“发射信号”。

2.使用软件开启、停止激光器

通过延时设置采集光谱。适当的延时可以减少测试过程中连续光谱的影响。

2.5 基础参数设置

基础参数包括积分时间、平均次数和平滑度 3项，它们都在参数区域。

2.5.1 积分时间

积分时间也就是曝光时间，积分时间越高 CCD所采集的光子数越多。所以

在检测信号微弱时若未看到预期的曲线，可以将积分时间适当上调。积分时间最

小 4ms，最大 10s。操作者可以在后边的下拉框中选择时间的单位，可以选择毫

秒和秒。可以在编辑框中填写时间（要求是整数），也可以使用右侧的上下箭头

按钮进行调整，点击箭头每次增减量为整数 1。无论如何调整，最后的时间必须

在 4ms和 10s之间，否则将被提示错误。积分时间越小，屏幕曲线刷新的就越快。

输入积分时间后按回车，或将光标移出，则积分时间设置生效。另外，修改积分

时间在下一次生效，如：将积分时间设为 10s，刚过 1s 就再次将积分时间设为

100ms，操作者将在 9s后看到积分时间被调整为 100ms的效果。

https://www.ploptics.com
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从上图中可以看到，在积分时间为 1s时信号特别微弱。

当积分时间为 10s时信号明显增强，当然积分时间不是越大越好，积分时间

过大时噪声会升高而且信号可能会饱和。

当积分时间设置为 10s时噪声明显变大，而且信号饱和会导致测量不准确。

https://www.ploptics.com
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2.5.2 平均次数

软件每次采集的数据波动比较大，平均次数保证了数据的相对稳定。如果平

均次数设置为 n，则软件将采集 n次数据逐点求和，最后再逐点除以 n求平均数。

平均次数只能设置成正整数，可以通过编辑框修改，修改完成之后需要按回

车或者将光标移出方可生效。也可以使用右侧的上下箭头调整，点击箭头每次增

减量为整数 1。修改成功之后在界面的右下角会有刷新进度的提示，当刷新进度

达到 100%时图像刷新一帧。平均次数越大图像波动就越小，但是图像刷新会变

慢。如：积分时间设置为 100ms，平均次数设置为 50，那么图像每 5s刷新一次。

2.5.3 平滑度

增加平滑度可以减小曲线剧烈的波动，平滑度同样可以在编辑框中修改，它

必须是非负整数，修改完成要按回车或将光标移出方可生效。也可以使用右侧的

上下箭头调整，点击箭头每次增减量为整数 1。如果将平滑度设置成 n，则需要

将曲线上的每一点与它左侧 n个点和右侧 n个点的值求和，结果除以(2n+1)，就

是该点的值。曲线平滑对减小噪声效果较好，但同时会弱化曲线的特征，使曲线

失真。如图将平滑度设为 8，虽然曲线的波动变小了，但是原曲线的尖峰也不存

在了。

https://www.ploptics.com
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2.6 运行状态设定

在工具栏的左侧可以设定运行状态。 表示运行， 表示暂停，

表示单步运行。

软件打开默认运行状态，可以点击 暂停数据采集，此时曲线显示最后一

次采集的数据。每点击一次单步运行采集一帧并显示。如果此时平均次数设置为

n，则点击一次单步运行之后将采集 n帧数据并做 n次平均处理后显示。

2.7尺寸操作

如图红色方框标明区域是尺寸操作的工具，分别为：1、窗口最大化；2、图

像自适应；3、垂直自适应；4、放大；5、缩小；6、选择放大区域；7、设置坐

标；8、移动图像。

https://www.ploptics.com
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2.7.1 窗口最大化

点击按钮 后,坐标轴的范围同初始界面一样，波长范围为 200-1100(nm)，

强度为 0-16000(counts)。

2.7.2 图像自适应

点击按钮 ，软件取当前帧的横纵坐标的最大和最小值做为坐标轴的范围，

此时能够看到最大的完整曲线。

2.7.3垂直自适应

垂直自适应 是取曲线纵坐标的最大和最小值作为坐标轴纵坐标的最大值

和最小值，横坐标不变。

https://www.ploptics.com
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2.7.4 放大和缩小

点击“放大”按钮 ，可以对图像进行放大查看。放大的规则是首先将点

放大区域作为坐标轴的中心，然后再进行放大。

例如图像为下图，将红色圆圈区域做为放大区域进行放大。

放大之后如下图所示：
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缩小 原理同放大相同。

可以使用鼠标的滚轮进行放大缩小：滚轮每向上转动一个格，相当于鼠标在

放大状态下点击一次；每向下转动一个格，相当于缩小状态下点击一次。在滚轮

转动时鼠标的位置影响着缩放时中心点的位置，原理同上。

2.7.5 选择放大区域

选择放大区域提供了更加灵活的放大功能。点击按钮 ，鼠标进入选择

区域放大的状态。

如果曲线为上图所示的状态，想观看圆圈范围内的区域时。将鼠标放在该区

域，按住鼠标左键，移动，抬起鼠标左键后即可。曲线变成如下状态：

https://www.ploptics.com
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此时在图像中的任意位置按住鼠标左键，将鼠标向左上角移动，曲线将恢复

到选择区域放大之前的状态。

注：选择放大时鼠标必须向右下方拖拽，返回上一状态时鼠标必须向左上方

拖拽。其它拖拽方式不起作用。拖拽时必须保证一定的高度和宽度，否则软件将

会把该操作当做误操作，不予处理。

2.7.6 设置坐标

点击按钮 ，出现如下对话框：

https://www.ploptics.com
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可对 X 轴、Y轴坐标范围做修改，并且自动保存上次坐标范围设置。可根

据需求对“初始化成上次设定的值”、“初始化成当前坐标轴的值”进行选择。

2.7.7 移动图像

点击按钮 ，可以实现移动功能。

2.8 标线

点击 ，标线按钮被按下，此时可以设置标线。

鼠标在任意处点击左键，出现一根虚线，鼠标点击其它位置时，虚线会跟着

移动（虚线的移动范围为曲线横坐标的最小值和最大值之间）。在虚线位置变化

的过程中，下方状态栏的横纵坐标的强度也会变化。

https://www.ploptics.com
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2.9自动寻峰

点击 ，出现如下对话框：

可根据自己的需求对谱线的显示信息、显示方式和图形进行更改，同时可以

更改基线位置，调整所需显示信息的谱线数量，如下图所示：
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2.10 数据处理

数据处理部分包括：1、存储暗光谱；2、存储参考光谱；3、显示原始图像；

4、扣除暗光谱；5、保存并扣除暗光谱；6、叠加光谱；7、吸光度；8、透过率；

9、反射率。

暗光谱也称暗噪声，在没有光源射入光谱仪时光谱也会有一定的强度，这就

是暗光谱。

2.10.1 存储暗光谱

在工具栏中点击 按钮即可保存暗光谱。暗光谱将被记录在内存中以备后

续的计算和处理使用。还可以使用打开文件的方式加载暗光谱，这个将在以后的

文件操作中详细说明。

2.10.2 存储参考光谱

选择一个光谱作为参考光谱，点击 按钮进行保存，保存后的参考光谱

供吸光度、透过率和反射率使用。还可以使用打开文件的方式加载参考光谱，这

个将在以后的文件操作中详细说明。

2.10.3 显示原始图像

点击 按钮，可对执行扣除暗光谱等操作之后的图像实施图像恢复功能。

2.10.4 扣除暗光谱

点击 按钮，将采集到的数据逐点减掉已保存的暗光谱后显示。在扣除暗

光谱操作之前必须先保存暗光谱，否则会提示错误。

下图为在扣除暗光谱之前未保存暗光谱的情况：

https://www.ploptics.com


南京市栖霞区天马路 7号 https://www.ploptics.com 025-86550730 sales@spectrum.ac.cn

您身边的光电实验室
17

下图为保存的暗光谱，这是在没有任何入射光情况下保存的：

下图是有光照射的情况：
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下图是扣除暗光谱之后的曲线：

此时 按钮处于被按下的状态 ，点击 即可恢复未扣除暗光谱的状态。

2.10.5 保存并扣除暗光谱

点击 按钮，此时 按钮处于被按下的状态 ，直接保存并且扣除暗光谱。
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无任何入射光情况下，点击 按钮前如下图所示：

点击 按钮后如下图所示：

点击 即可恢复未扣除暗光谱的状态。
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2.10.6叠加光谱

点击 按钮，出现如下对话框：

可根据需求填写叠加次数 n，再点击对话框中的 ，则所得光谱的

相对强度为原光谱的 n倍。

例如：叠加次数为“1”时的原光谱如下图所示：

叠加次数为“2”时的光谱则如下图所示：
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2.10.7吸光度

点击按钮 ，但在进行吸光度计算之前，必须先保存暗光谱和参考光谱，

否则将会提示错误。

如下图为未保存参考光源时点击 按钮：

软件使用下面的等式计算每一个像素产生的吸光度。
















 DR

DSA 10log

其中：
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Aλ=在波长λ处的吸光度。

Rλ=参考光谱在波长λ处的强度。

Dλ=暗光谱在波长λ处的强度。

Sλ=采样光源在波长λ处的强度。

如下图是某一参考光谱下的吸光度的曲线：

2.10.8 透过率

点击工具栏中的 按钮，可以查看透过率曲线。因为在计算中要用到暗

光谱和参考光谱，所以计算透过率之前，需要先保存一个暗光谱和参考光谱，否

则会提示错误。

软件使用下面的公式计算每一个像素的透过率。

%100














 DR

DST

其中：

Tλ=在波长λ处的透过率。

Rλ=参考光谱在波长λ处的强度。

Dλ=暗光谱在波长λ处的强度。

Sλ=采样光源在波长λ处的强度。
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如下图为某一参考光谱下的透过率曲线：

2.10.9 反射率

点击工具栏中的 按钮，可以查看反射率曲线。因为在计算中要用到暗光

谱和参考光谱，所以计算反射率之前，需要先保存一个暗光谱和参考光谱，否则

会提示错误。

软件使用下面的公式计算每一个像素的反射率。

%100














 DR

DST

其中：

Tλ=在波长λ处的反射率。

Rλ=参考光谱在波长λ处的强度。

Dλ=暗光谱在波长λ处的强度。

Sλ=采样光源在波长λ处的强度。

如下图为某一参考光谱下的反射率曲线：
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2.10.10 其它

如果想从吸光度（透过率或者反射率）的状态中恢复，首先将吸光度（透过

率或者反射率）按钮点起，此时参考光谱按钮同时被抬起。再将扣除暗光谱的按

钮点起，此时就是原始曲线了。

数据处理中的按钮在使用时都有一定的要求，比如扣除暗光谱之前要先保存

暗光谱，查看吸光度（透过率或者反射率）之前要先保存暗光谱和参考光谱等等。

2.11光谱处理

光谱处理部分包括：1、叠加活动光谱；2、保存光谱数据；3、保存连续光

谱数据；4、叠加光谱数据；5、删除光谱数据；6、保存光谱图像。

2.11.1 叠加活动光谱

在工具栏中点击 ，当前活动光谱将会静止。可以通过此操作实现光谱

之间的对比。如下图所示：
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2.11.2 保存光谱数据

在工具栏中点击 按钮，可将光谱数据以文本形式保存。弹出如下对话框：

选择保存的路径，写好文件名，点击“保存”按钮。在这个文件夹中会出现

保存好的文件。

以文本方式打开文件，可以看到具体的数据。如下：

光谱仪数据

CHS
------------------------------
保存时间:Wed, Jul 30, 2014 15:10:27
设备名称:Aurora 4000
版本信息:V3_32
序列号:220120140704033202001100
积分时间(μs):100
平均次数:1
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平滑度:0
数据类型:(0,0)波长-原始光谱

X轴单位:nm
Y轴单位:counts
像素数量:3529
保留 0:250
其它描述:
+++++光谱数据起始+++++
200.003 435.000
200.272 428.000
200.542 419.000
200.811 411.000
201.081 420.000
201.351 430.000
201.620 414.000
201.890 408.000
202.159 413.000
202.429 428.000
202.698 415.000
202.968 419.000
203.237 423.000
203.507 427.000
203.776 433.000
204.046 445.000

2.11.3保存连续光谱数据

点击 ，弹出如下对话框，用户可按需求在对话框中进行选择、填写。
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在上对话框中点击 ，弹出如下对话框，可选择所需保存目录：

选好保存目录，点击 后如下图所示：
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点击 ，软件上“保存连续光谱数据”按钮为按下状态： 。

再次点击“保存连续光谱数据”按钮，则用户手动停止保存；或到达用户预订的

保存次数、保存时间，保存自动停止。停止保存时，软件上“保存连续光谱数据”

按钮为弹起状态： 。

此时打开所存目录，即可看到保存数据，如下图所示：
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2.11.4叠加光谱数据

点击工具栏中的 ，弹出如下对话框：
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将如上保存的 txt格式的文本导入到软件中。如下图所示：

2.11.5 删除光谱数据

点击 ，弹出如下对话框：
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点击 ，删除叠加光谱。

2.11.6 保存光谱图像

点击 ，将界面上的光谱图保存到指定的位置，记录好保存路径。如下对

话框所示：

2.12设备信息

2.12.1 查看设备信息

在软件左侧的信息区域点击“设备信息”标签（默认），会出现连接的所有

光谱仪的信息，如下图：
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在软件下方的“设备信息”处可以查看当前运行显示的设备号。

如图，当前显示的是“设备 1”。

2.12.2 选择设备

根据左侧的设备信息，在下方的选择设备中选择设备号，选中之后仪器开始

显示当前采集数据。

https://www.ploptics.com
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